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ORDENANZA N° ......ccoveveinnn.

NEUQUEN, ...2 9 ABR. 1097

VISTO el expediente N° 26100/97, mediante el cual la Facultad de
Economia y Administracién solicita aprobar el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de "Analista en
Computacion”; y,

CONSIDERANDO:

Que, el Departamento de Informitica y Estadistica solicita el cambio del
Plan de Estudios de la Carrera "Analista en Computacién” (Plan Ordenanza N° 271/95);

Que, la Universidad Nacional del Sur cambia el Plan de Estudios de la
carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacién;

Que, la carrera "Analista en Computacién” constituye un titulo intermedio
de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacién que se dicta de acuerdo al Convenio
entre la Universidad Nacional del Sur y ésta Universidad;

Que, los cambios propuestos por la Universidad Nacional del Sur
actualizan los contenidos de la carrera, la que debe tener permanente evolucién;

Que, el Consejo Directivo de la Facultad de Economia y Administracién
mediante Resolucion N° 061/96 solicita la aprobacién del nuevo Plan de Estudios;

Que, la Direccion Académica informa que no existen inconvenientes
administrativos académicos;

Que, la Comisién de Docencia y Asuntos Estudiantiles, emitié despacho
aconsejando aprobar lo solicitado por la Facultad;

Que, el Consejo Superior en su sesion ordinaria de fecha 10 de abril de
1997, trat6 y aprobd el despacho producido por la Comisi6n;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR’ el nuevo plan de estudios de la carrera "Analista en
Computacién”, segin el Anexo Unico de la presente.

ARTICULO 2°: REGISTRESE, comuniquese y archivese.

QISTINA S,

Secretaria det Consejo Superior
Universicao Nacionai del Comahue
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Plan de Estudio
ANALISTA EN COMPUTACION

Titulo
Analista en Computacion

Incumbencias

Realizar tareas de programacion y/o anilisis de sistemas de computos en relacién de dependencia
o en forma independiente.

Intervenir en equipos multidisciplinarios para realizar las mismas tareas indicadas en el punto
anterior.

Realizar tareas de auxiliar de docencia universitaria

Desempeifiarse como profesional de apoyo a la investigacion cientifica.
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Distribucién de Materias por Areas Tematicas

Area Algebra Elementos de Algebra
Matematica Discreta

‘ e .o Analisis Matematico I
An Mat isi , .
Area Analisis Matematico Anslisis Matemstico II

. Resolucion de Problemas y Algoritmos
Area Programacion Elementos de Programacion
Estructuras de Datos y Algoritmos
Programacion Orientada a Objetos

Area Estadistica Probabilidad y Estadistica

, . Fundamentos de Ciencias de 1a Computacion

Area Fundamentos Teoricos Logica para Ciencias de la Computacion
Lenguajes de Programacion

Area Idiomas Inglés Técnico

Organizacion de Computadoras
Arquitectura de Computadoras
Sistemas Operativos

Redes y Teleprocesamiento

Area Sistemas

Area Ingenieria de Software Analisis y Disefio de Sistemas

Teoria y Disefio de Bases de Datos
LA

Desarrollo de Software

pagina -2 -
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CONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURAS

1.- ELEMENTOS DE ALGEBRA

Conjuntos
Relaciones binarias. Relaciones de orden y equivalencia.
Funciones.

Introduccion al Calculo Proposicional.

Numeros Reales, Naturales, Enteros, Racionales.
Representacion numérica en distintas bases.

Principio de induccion.

Divisibilidad de enteros.

Numeros Complejos.

Polinomios y ecuaciones algebraicas.

Cilculo combinatorio.

Sistemas de ecuaciones lineales, matrices y determinantes.

2.-RESOLUCION DE PROBLEMAS Y ALGORITMOS

Problemas, modelos y abstracciones. Representacion de problemas. Graficos, diagramas, modelos
matematicos, descripcion verbal. Busqueda de soluciones de problemas. Inferencia, analogia,
similitud entre problemas, generalizacion y particularizacion.

Algoritmos. Conceptos. Algoritmos computacionales.

Resoluciéon de Problemas. Métodos. Disefio estructurado y modular. Refinamiento paso a paso.
Programas. Lenguajes de programacién. Lenguajes procedurales. Resefia histérica. Estructura de
una computadora.Lenguaje PASCAL. Estructura de un programa. Estructuras estaticas.

3.- ANALISIS MATEMATICO I

Numero Real.
Funciones de una variable.
Sucesiones y series.

Limite.

Derivada.

Integral.

Ecuaciones diferenciales.
Curvas.

W pégina-s-
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4.- MATEMATICA DISCRETA

Multigrafos y Multidigrafos.

Nociones de Algebra universal. p

Reticulados distributivos.

Algebra de Boole

Estructuras algebraicas. Grupos, anillos, cuerpos, espacios vectoriales.

Espacios vectoriales. Transformaciones lineales, matriz asociada, transformaciones lineales
simétricas, autovalores y autovectores.

5.-ELEMENTOS DE PROGRAAMCIO'N

Recursividad. Concepto. Definiciones y planteos recursivos. Iteracion vs. recursividad.

Estructura de datos. Concepto y motivacion. Identificacion y caracterizacion de los objetos de un
problema. Tipo de Datos. Concepto. Clasificacion. Estructuras estaticas y dinimicas.
Representacion de datos e implementacion de las operaciones.

Ciclo de vida del software.

Programacion modular y encapsulamiento de datos.

Tipo de datos abstractos.

Resolucion de Problemas. Problemas matematicos. Problemas numéricos. Procesamiento de datos.
Ordenamiento y busqueda. j

\
6.- FUNDAMENTOS DE CIENCIAS D LA COIWPUTACION

Automatas Finitos. Lenguajes Regulares.

Automatas a Pila. Lenguajes Libres del Contexto. Lenguajes Sensibles al Contexto.
Computabilidad: Maquinas de Turing. Tesis de Turing-Church.

Redes de Petri. ; |

Funciones Recursivas. 1

7.- ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS

Conceptos bdsicos. Tipo de Dato. Estructura de Datos. Tipo de Dato Abstracto (TDA).
Estructuras de informacion dinamica.Implementacién.

Programacion modular.

Diseiio y andlisis de algoritmos. Tiempo he ejecucion de un programa.

Estructuras lineales. Listas, pilas, colas.
Arboles.

Conjuntos.

Grafos.

Archivos.

A/ w6
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8.-ANALISIS MATEMATICO IT

Conceptos basicos de geometria analitica.

Vectores en el plano y en el espacio.

Funciones vectoriales.

Funciones reales de varias variables reales.
Diferenciacion

Funciones implicitas.

Teorema de Taylor.

Integrales dobles.

Integrales de linea.

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

9.-PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

Elementos basicos.

Elementos avanzados.

Técnicas de diseiio.

Lenguajes puros e hibridos.

Aplicaciones a las Ciencias de la Computacion.

10.- ORGANIZACION DE COMPUTADORAS

Estructura de una computadora.
Sistemas de representacion de nimeros y caracteres.
La unidad central de proceso.

El lenguaje ensamblador. Ensamblado. Vinculacion y carga.

Subrutinas y macros.
Entrada - Salida.
Periféricos y Sistemas de almacenamiento secundario.

11.- LOGICA PARA CIENCIAS DE LA COMPUTACION

ORDENANZA N°

Teorias Formales. Definiciones Preliminares. Caracterizacién de una Teoria Formal. Axiomas.
Reglas de Inferencia. Deduccion. Teoremas e Interpretaciones. Consistencia. Sanidad. Decibilidad.
El Cilculo Proposicional. El lenguaje del Calculo Proposicional L. Férmulas bien formadas.
Conectivos. Interpretaciones. Tablas de Verdad. Deduccion, axiomas y modus ponens. Teorema de
la deduccion. Computacion en el Calculo Proposicional. Resolucién. Refutaciones. Resultados
acerca de completitud. Equivalencia entre las nociones sintacticas, semanticas y computacionales.

ﬂ pa'gina-7-
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El Cilculo de predicados. El lenguaje del Calculo de Predicados P. La Nocion de verdad en P.
Interpretaciones y modelos. Satisfabilidad y validez logica. Consecuencia logica. Deduccion en P.
Axiomas y reglas de inferencias. Consistencia de P. El teorema de la deduccion en P. Computacion
en P. Resolucion. Substituciones. Forma prenex. Dominio de Herbrand. Unificacion. Procedimiento
de Robinson. Resolventes. Refutaciones. Equivalencia entre las nociones sintacticas, semanticas y
computacionales.

El Cilculo Lambda. El lenguaje del Calculo Lambda. La abstraccion funcional. Sintaxis del
calculo. Reglas de conversion. Reduccion. Teorema de Church-Rosser. Introduccion a la
Programacion Funcional. Uso de lenguajes funcionales (Lisp, ML, Haskell, etc.)

Correctitud de Programas. Construccion correcta a través del método de Aserciones. Induccion
como método de prueba de programas. Prueba de programas. Prueba de programas recursivos.

12. ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS

Algebra de Boole. Expresiones candnicas. Métodos de simplificacion en dos niveles de compuertas.
Circuitos de integracion de media y gran escala. Multiplexores, RAM, ROM, PLA. Circuitos
secuenciales por pulsos y por nivel.

Sistemas Numéricos. Representacion de nimeros e implementacion de las operaciones aritméticas
basicas: Suma, Resta, Multiplicacién y Division.

El procesador central. Lookahead, lookbehind y paralelismo. Clasificaciéon de procesamiento
paralelo. Pipeline. Procesador Stack. Procesador vectorial.

Memorias. Memorias RAM. Memorias de nicleo y semiconductoras. Codigo corrector/dectector
de error. Memoria asociativa. Jerarquia de memoria. Memoria virtual. Segmentado, paginado,
segmentado paginado. Algoritmos de reemplazo. Memoria caché, organizacion.

Control. Control microprogramado y cableado. Arquitecturas CISC y RISC.

Comunicaciones. Comunicaciones locales y distantes. Bus, memoria multipértico, Cross Bar
Switch. Interrupciones. Clasificacion de las interrupciones. Acceso directo a memoria.

13.- ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS

Sistemas de informacion. Sistemas. Definicion. Conceptos y clasificacién de sistemas manuales y
automaticos. Software. Componentes. Ingenieria de Software. Principios de Ingenieria de Software.
Procesos de desarrollo de Sistemas. Sistemas de desarrollo de Software. Componentes. Entorno.
Modelos, métodos, herramientas. Ciclo de vida para el desarrollo de sistemas. Ciclo de vida en
cascada, estructurado, incremental de prototipos. Modelo espiral. Modelo transformacional. Ciclo
de vida orientado a objetos.

Ciclos de vida. Requerimientos y especificacion. Obtencién de requerimientos. Objetivos.
Especificacion. Objetivos. Enfoques para la especificacion de Software. Estilos de especificacion.
Verificacion y validacion de especificaciones.

v e
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Analisis de Sistemas. Etapa de Anailisis. Anadlisis Estructurado. Métodos estructurados.
Herramientas. Diagrama de Flujos de Datos. Diccionario de Datos. Modelo de Entidad Relacion.
Descripciones estructuradas de procesos. Diagrama de transicion de estados. Anilisis esencial.
Particion por eventos.

Anailisis orientado a objetos. Métodologias de analisis orientado a objetos. En esta unidad el
alumno debera resolver el analisis de una aplicacion sencilla mediante la metodologia de orientacion
objetos. Debera finalmente elaborar conclusiones sobre las metodologias estructuradas y de
orientacion a objetos.

Disefio estructurado. Proceso de transiciéon entre el analisis y el disefio. Disefio estructurado.
Moédulos. Caja negra. Cohesion. Acoplamiento. Heuristicas de disefio. Estrategias de disefio.

14.- PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Calculo elemental de probabilidades. Variables aleatorias. Momentos de variables aleatorias.
Variables aleatorias bidimensionales.

Distribuciones discretas y continuas importantes

Funcion generadora de momentos.

Ley de los grandes niimeros.

Aproximacion normal a la distribucién binomial.

Teorema central del limite.

Muestras aleatorias. Estadisticos.

Estimacion de parimetros. El coeficiente de correlacion. Intervalos de confianza. Ensayo de
hipotesis.

Teoria de errores de medicion.

15.- SISTEMAS OPERATIVOS

Introducciéon. Conceptos basicos: Sistemas operativos, multiprogramacién, tiempo compartido,
sistemas distribuidos, tiempo real, sistemas monousuarios.

Estructura de Sistemas de Computo. Sistemas basados en interrupciones. Estructura de las
entradas y salidas. Operacion en modo dual. Proteccion por hardware. Arquitectura general del
sistema. Diferentes clases de computadoras.

Estructura de Sistemas Operativos. Componentes. Servicios. Llamadas. Programas. Tipos de
estructura.

Procesos. Concepto. Concurrencia. Planeamiento. Algoritmos de planeamiento para la CPU.
Multiprocesamiento. Evaluacién y comparacion.

Coordinacién de Procesos. Seccion critica. Hardware para sincronizacion. Semaforos. Problemas
de sincronizacion. Constructores de alto nivel. Comunicacién entre procesos.

Interbloqueos. Modelos del sistema. Caracterizacion. Prevencién. Evasion. Deteccion.
Recuperacién. Manejo combinado.

20 e
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Manejo de memoria. Swapping. Alocacion con particion simple y multiple. Paginado, segmentado
y segmentado paginado.

Memoria virtual. Motivacion. Demanda de paginas. Rendimiento. Algoritmos de reemplazo y
alocacion de cuadros. Thrashing. Demanda de segmentos.

Manejo de almacenamiento secundario. Estructura del disco. Manejo del espacio libre. Métodos
de alocacion. Algoritmos de planificacion. Rendimiento y confiabilidad. Jerarquias.

Sistemas de Archivos. Organizacién. Operaciones. Métodos de acceso. Consistencia semantica.
Organizacion en directorios. Proteccion. Implementacion.

Proteccion. Proteccion y seguridad. Modelos.

Caso de estudio. UNIX. ’

Sistemas operativos distribuidos. Objetivos. Hardware y software. Diseiio.

16.- TEORIA Y DISENO DE BASES DE DATOS

Introduccion a los conceptos de Bases de Datos. Arquitectura logica de un SMBD. Vistas.
Diferencias con Sistemas de Archivos. Tipos de Usuarios. Lenguajes de BASES DE DATOS:
Definiciéon y manipulacion.

Modelo Entidad Relaciéon. Motivaciones. Entidades. Relaciones. Tipos de Relaciones. Atributos.
Llaves.

Modelo relacional. Relaciones. Vinculacién con el modelo E/R. Ejemplos. Lenguajes tedricos de
consulta. Algebra relacional. Calculo de Tuplas. Calculo de dominios. Infinitud de relaciones.
Lenguajes de consulta relacionales comerciales. ISBL. QBE. SQL. Ejemplos. Implementaci6n.
Relacion con los lenguajes de programacion tradicionales.

Teoria de Diseiio de Base de Datos Relacionales. Integridad. Dependencias. Llave. Dependencias
funcionales. Axiomas. Clausula. Cubrimientos. Formas normales. Dependencias multivaluadas.
Axiomas. Concepto de Base de dependencias.

Manejo de Transacciones. Modelo de transaccion. Modelo de sistemas centralizados.
Propiedades: ACID. Atomicidad. Consistencia. Independencia. Durabilidad. La Bitacora.
Modificacion inmediata y diferida. Recuperacion de fallos mediante biticora.

Manejo de Concurrencia. Planificaciones seriales. Planificaciones serializables. Planificaciones no
serializables. Resolucion de serializabilidad en conflictos y en vistas. Implementacién. El tiempo en
las transacciones. Deadlocks. Prevencion y detencion.

Sistemas distribuidos. Modelo. La red. Las comunicaciones. Recuperacion de fallos. Protocolo de
compromiso. Seleccion del coordinador. Manejo de concurrencias. Locks. Prevencion y deteccion
de Deadlocks. Estampillas de tiempo. Asignacion de un reloj comin. Sistemas distribuidos
heterogéneos.

Otros modelos de datos. Modelo de red. Lenguaje de consulta. Modelo jerdrquico. Comparacién
entre los modelos de datos. Modelo orientado a objetos. Identificacién de objetos. Disefio orientado
/ a objetos. Métodos de acceso como consultas.

7 pgina- 10-
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Organizacion fisica de los datos. Organizacion heap. Organizacion hash. Indices. Indices densos y
ralos. B-arboles. Registros de longitud variable. Estructuras para campos no claves.

17.- LENGUAJES DE PROGRAMACION

Introduccion. Descripcion de la estructura general de la materia- motivaciones. Enfoque vertical.
Enfoque horizontal.

Etapas en el proceso de desarrollo de software. El proceso de desarrollo de software.
Metodologias de disefio de software. Arquitecturas de computadoras.

Evolucion de los lenguajes de programacion. El rol de la abstraccion en la evolucion de los
lenguajes de programacion. Paradigmas de programacion.

Semdintica operacional. Sintaxis y semantica. Procesamiento de lenguajes de programacion:
intérpretes y compiladores. El concepto de la ligadura - binding. Entidades y atributos. Clasificacion
de los lenguajes en funcién del esquema de alocacion de memoria y de las reglas de alcance.
Implementacion.

Estructuras de control. Estructuras de control a nivel expresion. Estructuras de control a nivel
sentencia. Estructura de control a nivel unidad. Tipos de parametros y tipos de pasaje.

Datos y tipo de dates. Clasificaciones. Datos simples y estructurados. Dominio y operaciones.
Definicion e implementacion. Tipos redefinidos y definidos por el programador. Equivalencia entre
equipos. Abstraccion de datos. Generisidad. Polimorfismo.

Especificaciones formales de los lenguajes de programacion. Sintaxis y semantica.
Especificaciones formales. Metalenguajes. Semantica formal. Semintica axiomatica. Semantica
denotacional. Semantica translacional. Semantica operacional.

Motivaciones y evaluacion de lenguajes de programacion. Disefio e implementacion. El énfasis
en la eficiencia: Fortran. Elegancia y generalidad: Algol 60. Simplicidad: Pascal. Modularidad:
Modula-2. Abstraccion de datos y concurrencia.: Ada. Programacion orientada a objetos: Smalltalk
Lenguaje de Programacion Declarativos. Lenguajes de cuarta generacion. Programacion Funcional:
LISP. Programacion en Logica: PROLOG.

Principios del Diseiio de lenguajes de programacion. Abstraccion. Encapsulamiento de datos.
Ortogonalidad. Portabilidad. Regularidad. Seguridad. Simplicidad. Poder Expresivo. Consistencia
sintactica y semantica. Programacion a gran escala.

18.- DESARROLLO DE SOFTWARE

Software y desarrollo de software. Ingenieria del Software. Crisis y mitos.

Fundamentos del disefio del software. Disefio y calidad. Procesos y fundamentos del disefio.
Disefio modular. Disefio de datos. Disefio arquitectéonico y procedural. Ocultamiento de la
mformacion.

Especificaciones formales. Desarrollo de una especificacion formal. Especificaciones algebraicas.
Especificaciones basadas en las modelos. Método de desarrollo (RAISE).

-
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Diseiio orientado al flujo de datos. Disefio y flujo de informacién. Proceso del disefio. Analisis de
transformacion. Analisis de transaccion. Heuristicas de disefio. Cohesion y acoplamiento.
Optimizacion del disefio.

Disefio orientado a objetos. Origenes. Conceptos basicos. Ventajas. Métodos de Wirf-Brooks y
por los datos.

Prueba del sotware. Fundamentos. Objetivos. Prueba de caja blanca. Disefio de casos. Prueba de
camino basico. Prueba de caja negra. Prueba de correccion. Herramientas automaticas.

Estrategias de prueba del software. Enfoque estratégico. Verificacion y validacion. Organizacion
de la prueba. Prueba de unidad. Prueba de integracion. Prueba de validacion. Prueba del sistema.
Prueba ascendentes y descendentes. Pruebas alfa y beta. Arte de la depuracion.

Arquitectura de software.

tl

23.- REDES Y TELEPROCESAMIENTO

Redes de computadoras. Definicién de una red de computadoras. Aplicaciones. Arquitectura de
una red de computadora. Organismos de estandarizacién. Clasificacion: Redes locales, Redes
metropolitanas y Redes de larga distancia (WAN). Redes digitales de servicios integrados (ISDN).
Interconexion de redes.

Transmision de datos. Transmision de datos paralelos. Transmision de datos series: sincrénica y
asincronica. Analisis de Fourier. Ancho de banda de un canal. Modulacién. Técnicas de modulacion
digital: ASK, FSK, PSK QAN y PCM.

Nivel de enlaces de datos.: Protocolos elementales. Protocolos de ventana deslizante. Protocolos
orientados al bit y al caracter ejemplos (BSC, HDLC). Analisis de protocolos.

Nivel de redes L Redes punto a punto. Circuitos virtuales y datagramas, comparacion del servicio.
Algoritmos de ruteamiento. Congestion, preadjudicacion de buffers, desecho de paquetes, control
de flujo. El nivel de red en X.25. Estudio de la red pblica ARPAC.

Nivel de redes IL. Comunicaciones por satélite y radiotransmisoras. Métodos de adjudicacién del
canal. Aloha puro y discreto. Retardos y eficiencia de transmisién, estabilidad. Aloha controlado.
Esquemas de reservacion.

Nivel de redes IIL Redes locales. Caracteristicas principales. Topologias. Normas del IEEE. Redes
de topologia barra: redes con deteccion de portadora, métodos persistente, no-persistente, p-
persistente. Ethernet. Protocolos sin colision. Barra con ficha pasante. Redes de topologia anillo:
anillos con ficha pasante, de contencion, discretos, con registro de insercién.

Software de comunicaciones. Nivel de transporte, de sesion, de presentacion y de aplicacion.
Servicios asociados a cada nivel. Drivers. Control de mensajes y buffers. Gateways. Seguridad y
privacidad, cryptografia, encodificacion. Sistemas distribuidos.
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27 - INGLES TECNICO

Comprension de vocabulario.

Uso del diccionario.

Claves gramaticales o logicas.

Cohesion léxica y gramatical.

Comprension de significados a través de modalidad.
Compresion de informacion no explicita.

Deteccion de ideas principales y secundarias.
Resumenes en castellano.
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Plan de enlace
Nuevo Plan Plan Anterior
Elementos de Algebra Algebra y Geometria
Matematica Discreta * Algebra y Logica *
Resolucion de Problemas y Algoritmos Resolucion de Problemas y Algoritmos
Analisis Matematico 1 Analisis Matematico 1
Elementos de Programacion Estructuras de Programacioén

Fundamentos de Ciencias de la Computacién

Fundamentos de Ciencias de la Computacién

Estructuras de Datos y Algoritmos

Estructuras de Datos y Algoritmos

Inglés Técnico _| Examen de Suficiencia de Idioma Inglés
Analisis Matematico I Analisis Matematico 11

Programacion Orientada a Objetos

Organizacion de Computadoras

Organizacion de Computadoras

Lagica para Ciencias de la Computacion

Logica para Ciencias de la Computacién

Arquitectura de Computadoras Arquitectura de Computadoras
Anlisis y Disefio de Sistemas Analisis y Disefio de Sistemas
Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica

Sistemas Operativos Sistemas Operativos

Teoria y Disefio de Bases de Datos Teoria y Disefio de Bases de Datos
Lenguajes de Programacion Lenguajes de Programacion
Desarrollo de Software Desarrollo de Software

Redes y Teleprocesamiento

Redes y Teleprocesamiento

* Ambas materias
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